A. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCYJNY
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany konstrukcji przebudowy budynku
mieszkalnego wielorodzinnego, zlokalizowanego na dziatce nr 1125/6, obreb 0001, przy ulicy
Robotniczej 10 w Starachowicach.

2. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA KONSTRUKCJI BUDYNKU.

Przebudowywany obiekt jest budynkiem mieszkalnym wielorodzinnym, przeznaczonym na
cele socjalne. Budynek przedmiotowy, wybudowany zostal w pierwszej potowie XX wieku,
jako

budynek mieszkalny, robotniczy. Budynek wybudowany na rzucie prostokata,
z jedna klatkg schodowa. Budynek niepodpiwniczony. Posadowienie na kamiennych tawach
fundamentowych. Konstrukcja murowana z kamienia oraz cegly. Stropy drewniane belkowe.
Budynek usytuowany kalenicowo wzgledem wul. Robotniczej. Komorki lokatorskie
zlokalizowane w tylnej czesci parteru. Budynek posiada 2 kondygnacje oraz poddasze
uzytkowe. Dach nad glowng bryla budynku wielospadowy z osiowo zlokalizowanymi
lukarnami doswietlajagcymi, poprzez prostokatne okna, pomieszczenia mieszkalne na
poddaszu. Pokrycie budynku stanowia ptyty z eternitu falistego. Konstrukcja dachu
krokwiowo- platwiowa. Komunikacje w pionie zapewnia centralnie umieszczona klatka
schodowa. Schody zostaly wykonane w konstrukcji drewnianej jako policzkowe. Wejscie do
budynku stanowi tukowe sklepienie. Budynek wyposazony w jedna klatke schodowa oraz
dwa wejscia zlokalizowane po przeciwnych stronach parteru.
W chwili obecnej budynek funkcjonuje jako budynek mieszkalny wielorodzinny z
przeznaczeniem na lokale socjalne.

Przyjete obcigzenia klimatyczne (Polska)

obcigzenie $niegiem - |11 strefa
obcigzenie wiatrem - | strefa

3. NORMY WYKORZYSTANE W PROJEKCIE.

PN-82/B-02000-02015 - Obcigzenia budowli, zasady ustalania warto$ci

PN-82/B-02001. Obcigzenia stale i zmienne.

PN-82/B-02003. Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-EN 1991-1-3. Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne -

Obcigzenie $niegiem.

PN-77/B-02011/Az1, lipiec 2009 - Obcigzenia wiatrem

e PN-B-03264: 2002. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

e PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe, Obliczenia statyczne i projektowanie

e PN-B-03002:1999/AZ2:2002:- Konstrukcje murowe niezbrojone.
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e PN-81/B-03020. Posadowienie bezposrednie.
4. MATERIALY ZASTOSOWANE W PROJEKCIE.

Beton zwyktly: C8/10, C20/25,

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna: A-11IN,

Stal profilowa S235

Bloczki silikatowe 24cm o wytrzymatosci min. 15MPa
bloczki M6 o wytrzymatosci min. 15MPa

nadproza prefabrykowane i NSB 140

stropy gestozebrowe

@roa0 o

5. OPIS SZCZEGOLOWY ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH.

5.1. FUNDAMENTY BEZPOSEDNIE POZ. 1

Zaprojektowano lawy fundamentowe POZ.1.1 jako fundament pod nowoprojektowane
sciany nosne klatek schodowych (POZ.3.1 i 3.2). Lawy zelbetowe, wylewane na mokro z
betonu C20/25, zbrojone stalag A-IIIN. Posadowienie za posrednictwem podtoza betonowego
grubosci 10cm z betonu C8/10.

Poziom podbetonu pod tawa zréwna¢ z poziomem posadowienia istniejagcych taw
fundamentowych. Polgczenie nowoprojektowanej tawy POZ.1.1 z istniejagcymi tawami
wedlug rysunku wykonawczego.

Wykopy prowadzi¢ w taki sposob aby nie naruszy¢ i nie rozluzni¢ struktury gruntu
rodzimego w poziomie posadowienia.

Prety podtuzne taw w miejscach ich stykow nalezy laczy¢ na zaktad o dlugosci min.
50cm. Niedopuszczalne jest faczenie pretdw na styk.

Mury fundamentowe murowac z bloczkow M6 o wytrzymatosci min. 15MPa. Izolacja
wedlug projektu architektonicznego.

Poziom bezwzglednego zera posadzki nalezy przyja¢ wg projektu architektonicznego.
5.2. STROPY

Zaprojektowano cze$ciowa wymiang stropéw drewnianych na stropy gestozebrowe o
lekkiej konstrukcji (np. RECTOLIGHT), o wymaganej odpornosci ogniowej REI30 oraz
REI60 w przypadku stropu nad pomieszczeniem wezta cieplnego.

Pozostate stropy drewniane, po zdjeciu warstw podtogi i sufitu nalezy poddac
ogledzinom majacym na celu sprawdzenie stanu belek no$nych. W przypadku stwierdzenia
straty parametrow nosnych nalezy te belki wymieni¢ na nowe z drewna C24. Stropy
drewniane zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej REI30.

Stropy klatek schodowych opisano w pkt.5.5
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5.3. SCIANY

Z uwagi na poszerzenie klatek schodowych zaprojektowano wykonanie nowej $ciany
noénej POZ.3.1 i 3.2 przy kazdej z klatek i rozebranie istniejacej. Sciany projektuje si¢ z
bloczkow silikatowych grubosci 24cm o wytrzymalosci min.15MPa. W pierwszej kolejnosci
nalezy wykona¢ $§cian¢ nowoprojektowang. Nast¢pnie zapewnié oparcie ostatniego stropu
(nad klatka schodowg) na nowo wykonanej $cianie. Nastepnie przystapi¢ do rozbiorki §ciany
istniejgcej 1 kolejnych stropéw drewnianych klatki schodowej. W ostatnim etapie wykonac
nowoprojektowane stropy monolityczne klatki wraz z biegami zelbetowymi.

W nowoprojektowanych S$cianach zaprojektowano nadproza strunobetonowe typu
NSB140.

5.4. PRZEKUCIA W ISNIEJACYCH SCIANACH

Zaprojektowano wykonanie przeku¢ w istniejacych $cianach w celu wykonania
otworéw komunikacyjnych lub poszerzenia istniejacych otwordw. Zaprojektowano osadzenie
nadprozy stalowych ze stali S235. Szczegdtowe wytyczne zawarte zostang w projekcie
wykonawczym.

5.5. KLATKI SCHODOWE

Zaprojektowano wymiane istniejacych biegéow i stropéw drewnianych w klatkach
schodowych na elementy zelbetowe monolityczne.

Zaprojektowano biegi o wysoko$ci plyty 16cm, zbrojone stalg A-11IN, wykonane z
betonu C20/25.

Zaprojektowano stropy monolityczne o grubosci 16cm, zbrojone stalg A-IIIN,
wykonane z betonu C20/25. Oparcie stropdw na $cianach istniejacych poprzez wykonanie
bruzdy na glebokos¢ 8cm. Oparcie na Scianach nowoprojektowanych poprzez wktadki ze
zbrojeniem odginanym umiejscowione w wiencach na wysokosci stropow.

5.6. KONSTRUKCJA DACHU

Istniejaca wigzba dachowa wykonana zostala jako drewniana w uktadzie krokwiowo-
ptatwiowym z pelnym deskowaniem.

Zaprojektowano wzmocnienie 1 wymian¢ wybranych elementéw wigzby dachowe;.
Sposoby wzmocnienia poszczegdlnych elementdw zostang przedstawione na rysunkach
wykonawczych.

Elementy drewniane nalezy podda¢ oczyszczeniu i impregnacji.

Projektuje si¢ zmiang poszycia dachowego (ptyty faliste z eternitu) na blache.

6. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Elementy zelbetowe.
Dla elementow zelbetowych przyjeto nastgpujace klasy srodowiska
wg PN-B-03264:2002:
wnetrza budynku »XC1”
fundamenty »XC2/XF3”
Otuliny zbrojenia wyszczegolniono na rysunkach elementow.
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Zabezpieczenie elementéw zelbetowych do wymaganej odpornosci ogniowej uzyskano
poprzez zastosowanie odpowiednich wymiardw przekrojow poszczegdlnych elementow i
wielkosci otulin pozarowych zgodnych z wytycznymi instrukcji ITB nr 409/2005.

Ewentualne ubytki w otulinie w istniejagcych elementach zelbetowych nalezy uzupeti¢ po
uprzednim ich oczyszczeniu.

Elementy stalowe.

Czyszczenie konstrukeji przynajmniej do stopnia St 2. Nastepnie odpylenie i odtluszczenie
powierzchni. Po oczyszczeniu konstrukcji niezwloczne wykonanie zabezpieczenia za pomoca
malowania. Nalezy uzywac¢ farb wysokiej jakosci 1 wytacznie dopuszczonych do stosowania.
Minimalna grubo$¢ powtoki malarskiej 160 mikrometréw. Kategoria korozyjnosci: C2.

Elementy drewniane.

Do budowy nalezy stosowa¢ materialty, wyroby 1 elementy budowlane odporne na
zagrzybienie, owady i inne formy biodegradacji, odpowiednio do stopnia zagrozenia korozja
biologiczna. Proponuje si¢ zabezpieczenie tzw. impregnacje wglebna.

Izolacja przeciwwilgociowa i przeciwwodna - wykonac zgodnie z projektem architektury.
7. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz przepisami BHP pod stalym nadzorem technicznym os6b
uprawnionych.

Wszystkie materialy budowlane, konstrukcyjne i wykonczeniowe uzyte przez
wykonawce musza posiada¢ obowigzujace w Polsce $§wiadectwa dopuszczenia, aprobaty
techniczne i certyfikaty.

Zmiana uzytych materialdow na inne, niz okreslone w projekcie, moze by¢ dokonana
jedynie w uzgodnieniu z autorem projektu.

Przej$cia instalacyjne i otwory w $cianach i stropach wykona¢ zgodnie z projektem
architektonicznym i instalacyjnym.

Kategoria produkcji elementéw murowych — |

Kategoria wykonania robot murowych — A

WSZELKIE ZAUWAZONE NIESCISLOSCI/BLEDY W PROJEKCIE NALEZY
ZGLOSIC 1 OMOWIC Z PROJEKTANTEM PRZED WYKONANIEM ELEMENTOW,
KTORYCH ONE DOTYCZA.

WSZELKIE WYMIARY PODANE W PROJEKCIE NALEZY POTWIERDZIC NA
BUDOWIE PRZED ZAMOWIENIEM MATERIALOW.

PROJEKTANT ZASTRZEGA, ZE Z UWAGI NA BRAK DOSTEPU DO
NIEKTORYCH ELEMENTOW  KONSTRUKCYJNYCH BUDYNKU (BRAK
MOZLIWOSCI DOKONANIA CZESCI ODKRYWEK W LOKALACH OBECNIE
UZYTKOWANYCH) NIEKTORE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE ZALOZONO
JAKO NAJBARDZIEJ PRAWDOPODOBNE (NP. KIERUNKI OPARCIA NIEKTORYCH
STROPOW). JEZELI WYKONAWCA STWIERDZI ROZBIEZNOSCI POMIEDZY
STANEM FAKTYCZNYM A ZALOZENIAMI W PROJEKCIE NALEZY
SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTANTEM.
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B. OBLICZENIA STATYCZNE

1.1. Zebranie obciazen

a s wN R

A WN P

RODZAJ OBCIAZENIA

blacha na rgbek stojgcy
taty/kontrtaty

papa

deskowanie petne sosna
wetna skalna 25cm

RODZAJ OBCIAZENIA

tynk
cegta petna
tynk

RODZAJ OBCIAZENIA

tynk
cegta petna
tynk

RODZAJ OBCIAZENIA

tynk

welna mineralna
cegta petna
tynk

RODZAJ OBCIAZENIA

tynk
SILKA 24cm
tynk

Grubos¢
warstwy
[m]

0,020
0,250

Grubosé
warstwy

warstwy
[m]
0,020
0,510
0,020

Grubosé
warstwy
[m]
0,010
0,200
0,630
0,010

Grubos¢
warstwy
[m]
0,015
0,240
0,015

Ciezar
wiasny

[kN/m3]

6,00
1,20

Ciezar

wiasny

[kN/m3]
21,00
18,00
21,00

Ciezar

wiasny

[kN/m3]
21,00
18,00
21,00

Ciezar

witasny

[kN/m3]
21,00
1,20
18,00
21,00

Ciezar

wilasny

[kN/m3]
16,00
15,00
16,00

Obcigzenie
charak.
[kN/m2]

0,08
0,06
0,05
0,12
0,30

Obcigzenie
charak.
[kN/m2]

0,21
4,50
0,21

Obcigzenie
charak.
[kN/m2]

0,42
9,18
0,42

Obcigzenie
charak.
[kN/m2]

0,21
0,24
11,34
0,21

Obcigzenie
charak.
[kN/m2]

0,24
3,60
0,24

Wspét.

obc.

1,20
1,30
1,20
1,30
1,20

Wspét.

obc.
1,30

1,10
1,30

Wspét.

obc.

1,30
1,20
1,10
1,30

Wspét.

obc.
1,30

1,10
1,30
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Obcigzenie
obl.
[kN/m2]

0,10
0,08
0,06
0,16
0,36

Obcigzenie
obl.
[kN/m2]
0,27
4,95
0,27

Obcigzenie
obl.
[kN/m2]
0,55
10,10
0,55

Obcigzenie
obl.
[kN/m2]
0,27
0,29
12,47
0,27

Obcigzenie
obl.
[kN/m2]
0,31
3,96
0,31




. Grubos¢é Ciezar Obcigzenie Wspot Obcigzenie
RODZAJ OBCIAZENIA warstwy wiasny charak. obc. obl.
[m] [kN/m3] [kN/m2] : [kN/m2]
1 wykonczenie lastryko 3cm 0,030 22,00 0,66 1,30 0,86
2 jastrych 5cm 0,050 24,00 1,20 1,30 1,56
3 styropian 5cm 0,050 0,450 0,02 1,20 0,03
4 tynk 0,015 16,00 0,24 1,30 0,31
strop monolityczny 16cm

. Grubosé Ciezar Obcigzenie Wspot Obcigzenie
RODZAJ OBCIAZENIA warstwy wilasny charak. obc. obl.
[m] [kN/m3] [kN/m2] ' [kN/m2]

1 wykonczenie - deska 0,022 7,00 0,15 1,20 0,18
2 Slepa podtoga z desek 0,025 5,50 0,14 1,10 0,15

wypg%nleple (np.polepa gliniana z 1,04 1,30 1,35
3 trocinami)
4 konstrukcja no$na drewniana 0,40 1,10 0,44
5 podsufitka 0,025 5,50 0,14 1,10 0,15
4 sufit podwieszany 0,30 1,30 0,39

. Grubos¢é Ciezar Obcigzenie Wspot Obcigzenie
RODZAJ OBCIAZENIA warstwy wilasny charak. obc. obl.
[m] [KN/m3] [kN/m2] ' [kN/m2]
1 wykonczenie 1,5cm 0,02 19,00 0,29 1,30 0,37
2 wylewka 5cm 0,05 24,00 1,20 1,30 1,56
3 izolacja STYROFLEX 5cm 0,05 0,45 0,02 1,20 0,03
4 sufit podwieszany 0,25 1,20 0,30
strop gestozebrowy 20cm

Grubosé Ciezar Obcigzenie Obcigzenie
RODZAJ OBCIAZENIA warstwy wiasny charak. ) obl.
[m] [kN/m3] [kN/m2] : [kN/m2]
2x ptyta GK

konstrukcja no$na
2x ptyta G-K

. obc. wysokodé Obcigzenie
RODZAJ OBCIAZENIA kN/m2 zastepcze Scianek h h/2,65 charak.
kN/m2 [kN/m2]
1 ciezar Scianki razem z wyprawg do 0,5 0,25 2,70 1,02 0,25

Grubosc¢ Ciezar Obcigzenie Wspét Obcigzenie

RODZAJ OBCIAZENIA warstwy witasny charak. ob?: ’ obl.
[m] [kN/m3] [kN/m2] ' [kN/m2]
1 lastryko 3cm 0,03 22,00 0,66 1,30 0,86}
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Obcigzenie

RODZAJ OBCIAZENIA charak. Ws%°"
[kN/m2] obe.

1 pomieszczenia 1,50 1,40
2 komunikacja 2,00 1,40
3 klatki schodowe 3,00 1,30

Obcigzenie czesé

obl. diugotrwata
[kN/m2]  wsp.
2,10 0,35
2,80 0,50
3,90 0,35]

RODZAJ OBCIAZENIA Ce Ct sk Mi

1 Snieg 1,00 1,00 1,20 0,40

s Wspot.
obc.
0,48 1,50

Obcigzenie
obl.
[kN/m2]

0,72

. Obcigzenie
RODZAJ OBCIAZENIA ak Ce c B pk Wspot. obl.
obc.
[kN/m2]
1 wiatr 0,7 0,30 0,81 0,70 1,80 0,31 1,50 0,46
2 wiatr 0,5 0,30 0,81 0,50 1,80 0,22 1,50 0,33
3 wiatr 0,475 0,30 0,81 0,475 1,80 0,21 1,50 0,3]]
4 wiatr 0,4 0,30 0,81 0,40 1,80 0,17 1,50 0,26
5 wiatr 0,3 0,30 0,81 0,30 1,80 0,13 1,50 0,20
1.2. Obliczenia ukladu krokwiowego
WEZLY :
2,350
2,600
} 2,600 } 2,350 } 2,350 } 2,600 —2939
WEZLY :

Przebudowa budynku przy ulicy Robotniczej 10 w Starachowicach



1 0,000 0,000 4 7,300 2,600
2 4,950 4,950 5 9,900 0,000
3 2,600 2,600
PODPORY : Podatnod$ci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m / k N ] [rad/kNm]

1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
3 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
4 przesuwna 0,0 0,000E+00~*
5 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00

OSIADANIA:

Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
B rak Os iadan

PRETY :

2,350

2,600

\ | | | | v=4,950
‘ 2,600 : 2,350 : 2,350 : 2,600 VZa900
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PRZEKROJE PRETOW:

a a

4 3 2,350

1

5

1

1 h 2,600
\ | | | | v=4,950
‘ 2,600 : 2,350 : 2,350 : 2,600 | M=a939

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 3 2,600 2,600 3,677 1,000 1 B 18,0x12,0
2 01 3 2 2,350 2,350 3,323 1,000 1 B 18,0x12,0
3 10 2 4 2,350 -2,350 3,323 1,000 1 B 18,0x12,0
4 00 4 5 2,600 -2,600 3,677 1,000 1 B 18,0x12,0
5 11 3 4 4,700 0,000 4,700 1,000 1 B 18,0x12,0
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OBCIAZENIA:

0,480 0,480 0,480
2 0-0,170 v

2 3
0,480 o
0.2
5
0.6
0,210
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) alm] b [m]
Grupa: A "warstwy" State vf= 1,23
1 Liniowe 0,0 0,610 0,610 0,00 3,68
2 Liniowe 0,0 0,610 0,610 0,00 3,32
3 Liniowe 0,0 0,610 0,610 0,00 3,32
4 Liniowe 0,0 0,610 0,610 0,00 3,68
Grupa: B "$nieg L" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,480 0,480 0,00 3,68
2 Liniowe-Y 0,0 0,480 0,480 0,00 3,32
Grupa: C "$nieg P" Zmienne vf= 1,50
3 Liniowe-Y 0,0 0,480 0,480 0,00 3,32
4 Liniowe-Y 0,0 0,480 0,480 0,00 3,68
Grupa: D "wiatr z lewej" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe 45,0 0,210 0,210 0,00 3,68
2 Liniowe 45,0 0,210 0,210 0,00 3,32
3 Liniowe -45,0 -0,170 -0,170 0,00 3,32
4 Liniowe -45,0 -0,170 -0,170 0,00 3,68
Grupa: E "uzytkowe" Zmienne vf= 1,40
5 Liniowe 0,0 1,500 1,500 0,00 4,70
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W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd v

Ciezar wi. 1,10
A -"warstwy" State 1,23
B -"$nieg L" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"$nieg P" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"wiatr z lewej" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40

MOMENTY :

0,910 0,500

-1,96

-1,965 -1.088

-1,088

6,054

1,278 0,703,
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TNACE:

NORMALNE:

-1,521

-0,838

-0,600

-3,781

SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wkl.+ABCDE
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1 0,00 0,000 0,000 1,802 -0,600
0,39 1,422 1,278%* -0,005 0,759

1,00 3,677 -1,965 -2,871 2,915

2 0,00 0,000 -1,965 2,703 -4,015
0,64 2,129 0,910%* -0,003 -1,979

1,00 3,323 0,000 -1,521 -0,838

3 0,00 0,000 0,000 0,838 -1,521
0,36 1,194 0,500%* 0,000 -2,663

1,00 3,323 -1,088 -1,492 -4,698

4 0,00 0,000 -1,088 1,585 -0,266
0,61 2,255 0,703* 0,004 -2,422

1,00 3,677 0,000 -0,993 -3,781

5 0,00 0,000 0,000 5,153 0,958
0,50 2,350 6,054%* -0,000 0,958

1,00 4,700 -0,000 -5,153 0,958

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE :

1,972

3,376

REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCDE
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obliczenia dla preta nrl

-1,965

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Nosnos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x3=3,68 m; xp=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCDE”.
Pole powierzchni przekroju netto Ap = 168,00 cm2.
0t,0,d=N/An=2915/168,00 x10=0,17<7,38 =ft 0 d

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x3=0,00 m; Xxp=3,68 m, przy obcigzeniach ,,ABCDE”.
Nos$nosc¢ na $ciskanie:

0¢,0,d=N/Ad=0,600/216,00 x10=0,03 <3,11=0,266x11,69 =k ¢ f¢,0,d
Sciskanie ze zginaniem dla x3=0,46 m; Xp=3,22 m, przy obciazeniach ,,ABCDE”:

< SPd SBd 0,01 407x 000, 107 _ e g
l&:&:mqﬁfm Toa 0,709%11,69 1231 1231
Fed  SFEo g SR 0,01 £ 000 oo 107
=t T 0,266x11,69 1231 1231
Nos$nos¢ na zginanie:
Wyniki dla x3=3,68 m; xp=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCDE”.
Warunek statecznosci:
om,d=M/W=1965/648,00 x103 = 3,03 < 12,31 = 1,000x12,31 =k crit T m,d
Nosnos¢ dla x3=3,68 m; xp=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABCDE”:

=0,063<1

Ot04d ;
tod | P u::f"dzo’” £ 50152000 6431

fiog  Taa a 7,38 12,31 12,31
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c
tpn_+|$QQ§yd Pxd _0,17

7x 5,01

0,00
+

ft,o,d fn;w fn;zd 7,38

12,31

12,31

=0,309<1

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x3=0,46 m; xp=3,22 m, przy obcigzeniach ,,ABCDE":

2
(e}
cz,o,d + cnydﬂ,‘ﬂfﬁxd:o,012 + 107, 55,000
foods  Tram fza 11692 1231 1231
2
Ocod | je Pyl | Pxd_ 0,017 LL07 0,00
f o Toa  Toma 11692 1231 1231

Nosnosé na scinanie:

Wyniki dla x3=3,68 m; xp=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCDE”.

Warunek nos$nosci

szm:W:o,zaq,ss:1,000x1,35=k f
vV Vv

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x3=1,61 m; xp=2,07 m, przy obcigzeniach ,,ABCDE”.
uzfin= -18+-1,1=29<245=u net,fin

1.3. Obliczenia nadproza poz.4.5

OBCIAZENIA:

15, 000

=0,087<1

=0,061<1

15, 000

[
4,800

1
=1 , S 00

F Y
X 2

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "Sciana" Stazte vE= 1,12

1 Liniowe 0,0 15,000 15,000 0,00 1,05
Grupa: B "stroptuzytkowe" State vE= 1,23

1 Liniowe 0,0 5,200 5,200 0,00 1,05
Grupa c " Zmienne vE= 1,40

1 Liniowe 0,0 4,800 4,800 0,00 1,05
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W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie yd v
Ciezar wi. 1,10
A -"Sciana" State 1,12
B -"strop+uzytkowe" State 1,23
c -"" Zmienne 1 1,00 1,40
MOMENTY :

TNACE:

15,7 r7rs

- AS, 7 s

SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC

Pret x/L x [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,000 15,775 0,000
0,50 0,525 4,141* 0,000 0,000
1,00 1,050 0,000 -15,775 0,000

* = Wartos$ci ekstremalne
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Wymiary przekroju:

| 80 PE h=80,0 g=3,8 s=46,0 t=5,2 r=5,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=160,2 Jyg=97,8 A=15,28 ix=3,2 iy=2,5
Jw=340,8 Jt=83,5 is=4,1.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215
MPa dla g=5,2.

He b

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

N o< e

Sity przekrojowe:
xa = 0,525; xb =0,525.
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABC

My = -4,141 KNm, Vy = 0,000 kN, N = 0,000 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: ot = 103,4 MPa ocC =-103,4 MPa.
Naprezenia:
xa = 0,525; xb =0,525.
Naprezenia w skrajnych widknach: ot = 103,4 MPa oC =-103,4 MPa.
Naprezenia:

- normalne: 0=0,0 40 =103,4 MPa woc = 1,000

Warunki no$nosci:
cec=0/yoc+ 46 =0,0/1,000 + 103,4 =103,4 < 215 MPa

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdéw ustalone wg zatacznika 1
normy:

kg = 1,000 Kkp = 1,000 wezly nieprzesuwne = = p=1,000 dla 1o =1,050
lw = 1,000%1,050 = 1,050 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

kg = 1,000 kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = = u=1,000 dla 1o =1,050
lw = 1,000%1,050 = 1,050 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej pg = 1,000. Rozstaw

stezen zabezpieczajacych przed obrotem lgg = 1,050 m. Dtugos¢ wyboczeniowa I = 1,050 m.

Sity krytyczne:
TE <205><
N=72—1,05_o§ﬁ§b’293‘
_TB XZOS’Zi%bS 361

N="5"=1 050
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Zwichrzenie:

Dla przekroju rurowego lub skrzynkowego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem
I1 = lp =1050 mm:

ma\/ﬁj=100x/m6>¢=ﬂszll

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.

Wspotrzedna punktu przytozenia obcigzenia ag = 0,00 cm. Roznica wspotrzednych srodka $Scinania i
punktu przylozenia sity ag= 0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametréw zwichrzenia: A1 =
0,000, A2 = 0,000, B = 0,000.

Ag=A1 by + A2 ag = 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

R=REF- ACERA i Rl

e Wi e Yoo —c" = _ = == — == _

Przyjeto, Ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A = 0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,525; xb = 0,525.
- wzgledem osi X

MR = ap Wfd = 1,000x40,0x215x103 = 8,611 kNm

Wspotczynnik zwichrzenia dla A | = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek no$nosci (54):

Mx 4.14
o= ST ﬁ81 -
o MRrx (*MxMy *),OOOX8, 1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb = 1,050.
-wzdhuz osi Y

VR = 0,58 Ay fg = 0,58%6,1x215x10"1 = 75,818 kN
Vo =0,3 VR = 22,745 kN
Warunek nosnosci dla $§cinania wzdtuz osi Y:

V =15,775< 75,818 = VR

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:
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xa = 0,525; xb = 0,525.
- dla zginania wzgledem osi X: Vy =0,000< 22,745 = Vg
MRV =MR = 8,611 kNm

Warunek nos$nosci (55):

1
M 3611

Nosnosé srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa =0,000; xb =1,050.
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezenia $ciskajgce w Srodniku wynosza o¢= 0,0 MPa. Wspotczynnik redukceji nosnosci wynosi:
nc = 1,000
Nosénos$¢ srodnika na site skupiona:
PRW=Cotwncfd= 151,0x3,8%1,000x215x10-3 = 123,367 kN
Warunek no$nosci $rodnika:
P =0,000< 123,367 = PR W
Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 1,2 mm
agr =1/250=1050/250 = 4,2 mm
amaxz:L2<ZL2=agr

1.3. Obliczenia bieqgu klatki schodowej

OBCIAZENIA: Skala 1:100
1,800 1,800
1
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A T"uzytkowe" Zmienne vf= 1,30
1 Liniowe-Y 0,0 3,000 3,000 0,00 4,77
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Grupa: B "warstwy" State vf= 1,30

1 Liniowe-Y 0,0 1,320 1,320 0,00 4,77
Grupa: C '"stopnie" State vE= 1,10
1 Liniowe-Y 0,0 1,800 1,800 0,00 4,77

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd v
Ciezar wi. 1,10
A -"uzytkowe" Zmienne 1 0,35 1,30
B -"warstwy" State 1,30
C -"stopnie" State 1,10
MOMENTY : Skala 1:100
25,872
TNACE: Skala 1:100
21,705
1
-21,705
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NORMALNE: Skala 1:100

13,365

-13,365

SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABC

Pret %x/L % [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 21,705 13,365
0,50 2,384 25,872%* -0,000 -0,000
1,00 4,768 0,000 -21,705 -13,365
* = Wartos$ci ekstremalne

Zbrojenie wymagane:
(zadanie schodyl, pret nr 1, przekréj: xa=2,51 m, xp=2,26 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Nsd=-0,703 kN,
Msd=V(Msdx?+ Msdy?) = V(-25,9612+0,0002)
=25,961 KNm
fcd=13,3 MPa, fyd=420 MPa =ftq,
- Ec Zbrojenie rozciagane (£51=10,00 %o):
| e % As1=5,63 cm2 = (5212 = 5,65 cm?2),
J‘L Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
10¢.0 ! wymagane.
Ag=Ag1+Ag2=5,63 cm2, p=100xAg/Ac=
100x5,63/1600=0,35 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=16,0, d=11,9, x=2,4 (£€=0,203),
a1=4,1, ac=0,9, zc=11,0, Acc=242 cmZ,
8(;:-2,55 %o, 831210,00 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fc=-237,298, F51 = 236,594,
Mc= 16,734, Mg1 = 9,227,
Warunki rOwnowagi wewnetrzne;:
Fct+Fg1=-237,298+(236,594)=-0,704 kN (Nsg=-0,703 kN)
Mc+Msg1=16,734+(9,227)=25,961 kNm (Msg=25,961 kNm)
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Dlugosci wyboczeniowe preta:
zadanie schody1, pret nr 1
-przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu:

podatnos$ci weztow ustalone wedtug zatagcznika C normy, wspotczynnik 3 obliczono jak dla preta
swobodnego

ze wzoru (C.1) lg =P lcol, lcol=4,768 m,
podatno$ci weztow: kg =1,000 = ka =(1/xa-1)=0,000, ¢ =1,000 = kB =(1/xp-1)=0,000,
B=1,000 = lp=1,000%4,768 = 4,768 m

-przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:

podatnos$ci weztéw zostaly zadane,
podatnosci weztow: kg=1,000, kp=1,000, ky=0,000, = p=1,000, dla Icg| = 4,768, lo=p Icol
=1,000%4,768 = 4,768 m

Uwzglednienie wptywu smuktosci preta:

zadanie schody1, pret nr 1

-w plaszczyznie ustroju:

h
G'?(aj-eoc)o>= max(0,008,

mimosrod niezamierzony: (Igol=4,768 m, h=0,160 m) eg = max<
0,005, 0,010) =0,010 m, przyjeto: €3=0,020 m,
mimosrod statyczny: Mmax=M3Sd =25,872 kNm, Ngq=-2,673 kN = ee= | Mmax/N | =
| 25,872/(-2,673) | = 9,679 m,
mimosrod poczatkowy: eg=eg+ee=0,020+9,679=9,699 m,
obliczenie sily krytyczne;j:
- dlugos¢ wyboczeniowa: 1o=4,768 m (obliczona wg PN),
- modut sprezystosci betonu: Ecm=30,0-106 kPa,
- momenty bezwladno$ci: IC=3,4133-1O'4 mé4,
15=0,0468-10-4 m# (dla zbrojenia rzeczywistego)
- eg/lh=max{(eg+ee)/h, 0,05, 0,5-0,01(lo/h+fcq)) = max(60,619, 0,05, 0,069) = 60,619,
- KIt=1+0,5 (N, [t/NSd) (t,to) =1 + 0,5%1,000x2,00 = 2,000,

wspotczynnik zwigkszajacy mimosrod poczatkowy:
i 1 _
7AN,N, 673 7/ 473,65E

-w plaszczyznie prostopadlej do ustroju:
uwzglednienie wplywu smukto$ci zaniechano

Nos$nos¢ przekroju prostopaditego:
zadanie schodyl, pret nr 1, przekrdj: xg=2,51 m, Xp=2,26 m

Przebudowa budynku przy ulicy Robotniczej 10 w Starachowicach



Wielkosci obliczeniowe:
Nsg=-0,703 kN,
Msd=V(Msdx2+ Msdy?) = V(-25,9612+0,0002)
=25,961 KNm
fcd=13,3 MPa, fyd=420 MPa =ftq,

’Fzﬁ — Zbrojenie rozciagane: Ag1=11,31 cm?,

16
Pl . . . " Zbrojenie §ciskane: Ag=7,85 cm2,

10g12
| 1@(} | Ag=Ag1+Ag2=19,16 cm2, p=100xAg/Ac=
100x19,16/1600=1,20 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

h=16,0, d=12,9, x=5,0 (¢=0,388),
a1=3,1,a2=3,0, ac=1,7, z¢c=11,2,

Acc=500 cm?2,
€c=-0,66 %o, £52=-0,26 %o, £51=1,05 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fc=-195,684, Fs1 = 236,537, Fs2 = -41,556,
Mc= 12,293, Mg1 = 11,590, Mg2 = 2,078,
Warunek stanu granicznego no$nosci:
MRd = 52,922 KNm > Msgq =M¢+Mg1+Ms2=12,293+(11,590)+(2,078)=25,961 KNm
Scinanie
zadanie schodyl, pret nr 1.

Przyjeto podparcie lub obcigzenie posrednie.

Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: Xa=0,0 xp=26,5cm
Sity przekrojowe: Nsd = 13,365;

Vsd max = 21,705 kN
Rodzaj odcinka:

_ A ) |
P =9 4= 1131 =000877; p <001
L,d 7 1131

L 100,0x12,9 L
Przyjeto p = 0,00877.
ocp = Nsd/ Ac =-13,365/1727,76 x10 = -0,08 MPa ocp < 0,2 feqd
Przyj¢to ocp = 0,00 MPa.
VRd1 = [0,35k fetd (1,2 + 40 pL) + 0,15 o¢p] by d =
=1[0,35%1,47x1,00%(1,2+40x0,00877) + 0,15%0,00]%100,0x12,9x 101 = 102,920 kN
Vsd =21,705 < 102,920 = VRd1

Nos$no$é odcinka I-go rodzaju:
Vsd = 21,705 < 102,920 = VRd1

v=0,6 (L -fck/250)=0,6x(1 - 20 / 250) = 0,552
VRd2 = 0,5 v fed by z = 0,5x0,552x13,3x100,0x11,4x10-1 = 418,337 kN
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Vsd = 21,705 < 418,337 = VR(2

Nosnos¢é zbrojenia podiuznego
zadanie schody1, pret nr 1.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x =2,235 m:
AFtd = 0,5 |Vsq| (cotb - VRd32/ VRd3 cota) = 0,5%1,357x(1,000) = 0,678 kKN

Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Ftd = Ftd,m + AFtd = 235,553 + 0,678 = 236,231 kN;

Ftd < Ftd,max = 236,222 kN
Przyjeto Fid = 236,222 kN
Ftd = 236,222 < 475,009 = 11,31x420 x10~1 = Aq fyd
Zarysowanie
zadanie schodyl, pret nr 1,
Potozenie przekroju: X=2,384m
Sity przekrojowe: Msg = 17,884 kNm
Nsd = -0,000 kN
Vs =-0,000 kN
Wymiary przekroju: by =100,0 cm
d=h-a1=16,0-3,1=129cm
Ac = 1600 cm?2
W = 4267 cm3

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozciaganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As = k¢ k fct eff Act/ o5 lim =
=0,4%1,0x2,2x800 /280 =2,51 cm?
As] = 11,31 > 2,51 = Ag

Zarysowanie:

Mer = fotm W = 2,2x4267 x10-3 = 9,387 kNm
Msq = 17,884 > 9,387 = Mcr
Przekrdj zarysowany.

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy prostopadlej do osi preta:

Przyjeto ko = 0,5.
pr=As/ Act eff = 11,31/ 358 = 0,03156
Srm =50 + 0,25 k1 k2 ¢ / pr = 50 + 0,25x0,8x0,50x12/0,03156 = 88,02
esm = o5/ Es [1 - B1B2 (051 / 05)2] =
= 145,14/200000 x[1 - 1,0x0,5%(9,387/17,884)2] = 0,00063
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Wk =B Sym esm = 1,7%88,02x0,00063 = 0,09 mm
wk =0,09<0,3=W|im

Szerokos$¢é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystepuja.
Ugiecia
zadanie schodyl, pret nr 1
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dlugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny o(t,tg) = 2,00.

E = i = = 10000 MPa

1+t t,) 30000
c,eff 1+2,00

Moment rysujacy:

Mer = fotm We = 2,2x4267 x10-3 = 9,387 kNm
Catkowity moment zginajacy Mg = 21,902 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos¢ dla dlugotrwaltego dzialania obciazen dlugotrwatych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = 17,884 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: X] =8,2¢cm I} = 43439 cm#
X|1=52cm I} = 18856 cm#

=i
B= E =
. 1 O000>=<13856 «10 = 2045 KNm
S7/17.88AaA4)=><(. 5 2

Ugigcie w punkcie o wspotrzednej x = 2,384 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=agxn,d=19,9 mm

a=19,9<238=a|im

Projektowat:
mgr inz. Cezary Najderek

WKP/0054/PWOK/07
upr. bud. do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci konstrukcyjnej

Poznan sierpien 2018
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